wersja 1

Egzamin z Matematyki Dyskretnej

17 czerwca 2020, godz. 16:30-19:55 (w tym 25 minut na przygotowanie i wgranie plikéw itp.)
Kazde rozwiazanie nalezy napisa¢ na osobnej kartce (zadanie 6 moze by¢ cale na jednej, z jasnym oznacze-
niem poszczegdlnych podpunktéw). Prosimy pisaé wyraznie, duzymi literami, ciemnym dlugopisem.
Za kazde z szeSciu zadan mozna uzyska¢ od 0 do 10 punktéw (a wiec za caly egzamin od 0 do 60).
W zadaniach 1, 2, 3, 5, 6(a) 1 6(d) wyniki nalezy podaé¢ w postaci zwartej (bez wielokropka, znaku sumowania
itp.) i zawierajacej tylko liczby, zmienne, symbole podstawowych dziatan oraz symbol silni, np. odpowiedz
20192020 1175 . n! — k7 jest OK, natomiast odpowiedzi 1+ 2 + ... + 2020 lub (?) nie sa.

1. Dla ustalonych liczb n, k € N\ {0} wyznacz liczbe ciagéw (A1, As, . .., Ag) zbioréw spelniajacych
warunki A; C A, C ... C A; = [n].

2. Wyznacz liczbe sposobow rozdzielenia 33 rozréznialnych pracownikow korporacji do trzech réz-
nych projektéw A, B, C tak, aby kazdy pracownik byt przydzielony do doktadnie jednego z projektow,
by do kazdego projektu ktos zostat przydzielony, a do projektu C — co najmniej dwoch pracownikow.

3. Blat stolika ma ksztalt siedmiokata foremnego i narysowano na nim przekatne tak jak na poniz-
szym rysunku:

Na ile geometrycznie réznych sposobéw mozna pokolorowaé otrzymang figure dysponujac dwoma
kolorami (przy czym nie musza oba zostaé¢ uzyte), jesli kazdy obszar, na ktéry przekatne podzielity
wielokat, malujemy jednym kolorem?

4. Podczas przedszkolnej zabawy dzieci stojg naprzeciwko siebie w dwdch rzedach po n oséb. Kazde
dziecko podaje prawa reke dziecku naprzeciwko lub sasiadowi z prawej strony lub dziecku stojacemu
naprzeciw sgsiada z prawej strony. Analogiczna reguta dotyczy lewej reki. Nikt nie podaje obu rak
tej samej osobie. Oto przyktadowy uktad rak dla dwoch rzedéw po 11 dzieci:

R X LXN

Wyznacz liczbe mozliwych uktadow rak. Nalezy sformutowac i uzasadni¢ odpowiednie rownanie re-
kurencyjne liniowe jednorodne drugiego rzedu o statych wspoétczynnikach oraz wyznaczy¢ stosowne
warunki poczatkowe. Nie trzeba rozwigzywaé tego rownania.

5. Wyznacz liczbe drzew o zbiorze wierzchotkéw [n] (n > 1), do ktérych nalezy krawedz {1,2}.

6. (a) Dla ustalonego n > 0 wyznacz liczbe sposobéw rozmieszczenia n nierozréznialnych kul w k
rozroznialnych urnach (przy czym liczba urn k& > 0 jest dowolna, dla réznych rozmieszczen moze byé
rozna).

(b) Czy istnieje wielodcian wypukly, w ktérym iloczyn liczby wierzchotkéw, krawedzi i Scian jest
rowny 33757

(c) Rozstrzygnij, dla jakich n,m > 1 pelny graf dwudzielny K, ,, ma cykl Hamiltona.

(d) Wyznacz liczbe chromatyczna grafu o 8 wierzchotkach przedstawionego na rysunku ponize;.

(e) Graf prosty G ma 2019 wierzcholkéw oraz 2020 krawedzi. Czy w tym grafie musza istnie¢ dwa
rozne wierzchotki, pomiedzy ktorymi sa dwie rézne drogi?



